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APRESENTAGAO

A documentagao aqui apresentada compreende o Relatornio Final do Projeto
Executvo da Barragem Bengué, desenvolvido nos Termos do Contrato n°
021/97/PROURB/CE/COGERH, firmado entre a AGUASQLOS - Consultora de
Engenhana Ltda e a SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

O Projeto do Agude BENGUE faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara. em parceria com o Banco Mundial, para implementacao estrategica de um
conjunto de barragens no préprio Estado. em cumprimento a uma adequada Politica de
Recursos Hidncos para toda regiao estadual

O acude BENGUE, com uma capacidade armazenave! de 19.56 hm°. e um dos
acudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plano
Estadual. devendo ter como fun¢do primordial o abastecimento de agua da cidade de
AIUABA e perenizagao do nacho Umbuzeiro para fins de irmgagao

O projeto do Acude BENGUE compreende os seguintes estudos

e Projeto Executivo da Barragem.

« Projeto Executivo da Adutora de AIUABA,

o« Plano de Aproveitamento do Acgude, com dentificacdo dos usos
programados para o reservatorio, com énfase a rrngagao de area propicia e
a piscicultura,

Em sintese, o Relaténo Final esta composto dos seguintes documentos

Tomo | - Relatério Geral do Projeto Executivo da Barragem.
Volume 1 - Descrigao Geral do Projeto,
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos;
Volume 3 - Memoéria de Calculo.
Volume 4 - Especificacbes Técnicas.
Volume 5 - Plantas,
Volume 6 - Relaténo Sintese

Tomo Il - Relatorio dos Estudos Basicos.
Volume 1 - Estudos Topogréficos,
Volume 2 - Estudos Geologicos e Geotecnicos.
Volume 3 - Estudos Hidrologicos
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Tomo )1l - Relatono do Plano de Aproveitamento do Reservatorio

Volume 1 - Estudos Basicos.
Volume 2 - Reiatorio Geral

Tomo IV - Relatorio dos Estudos Basicos da Adutora
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado
Volume 2 - Estudos Basicos.
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares - Topografia e Geotecnia.
Volume 4 - Estudos de Concepgao do Sistema

Tomo V - Relatorio do Projeto Executivo da Adutora.
Volume 1 - Relatéono Geral e Memonal de Caiculo.
Volume 2 - Quantitativos e Orcamentos.,

Volume 3 - Especificagdes Tecnicas e
Normas de Medigéo e Pagamento.
Volume 4 - Plantas
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1 - QUANTITATIVOS E ORCAMENTOS

Os quantitativos e o orgamentos do projeto executivo da Barragem Bengué sac
apresentados a seguir. em forma de planiihas. onde sao mostrados os quantitativos cs
pregos unitaros e os pregos globais dos diversos itens de construgao

o

Todos os volumes indicados nas planilhas foram medidos nas secdes para cs
matenais langados e compactados, e no corte para 0s volumes escavados

Os pregos unitarios utihzados sao originarios de uma Tabela de Precos e Serviges
fornecida pela SRH - Secretaria de Recursos Hidricos. acrescentado um BDI de 30%

11 - QUADRO RESUMO DOS CUSTOS E SERVICOS DA OBRA

QUADRO 1 - RESUMO DOS CUSTOS E SERVIGOS DA OBRA

ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS i TOTAIS
. (R9)
1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO || 76 G20 50
2 TRABALHOS PREPARATORIOS | 444 310 96
3 BARRAGENS PRINCIPAL E AUXILIARES i A B C | | - 28543830
4 SANGRADOURO ' 502 913 65
5 MUROS DE CONTENGAQ | 33223
6 INJECOES DE IMPERMEABILIZACAO | 76 580 CC
7 TOMADA D'AGUA I 230 243 28
Total Geral . 2727709.44
i .
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2 - PLANILHAS ORGAMENTARIAS E QUANTITATIVOS DAS OBRAS
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 AGUASOLOS-Gonsaltora de Engenhatis Lida

BARRAGEM BENGUE

Planitha de Quantitativos e Pregos
. ITEM PIMIWNAQAQ BOS SE&V%EOS E E&PEG]FICJ\Q&ES TECNIDAS RELATIVAS UN QUANT UNITARIG FOTAL bAs
: i3 "B ] eseecr
1 |ADMINISTRAGAO E FiISCALIZAGAO
11 [instalagio e manutengao do acampamento m2 300,00 250,00 75 000,00 22101
12 )Placas alusivas a obra m? 84,00 30,00 192000 22121
Total do item 1 76 920,00
2 |TRABALHOS PREPARATORIOS

21 [Estradas de acesso com faxa de dominio de 10,0m, greide colado, pista de rolamento de 6.0m de km 8,00 7 783,97 62 271,76 2421

largura e 0,15m de espessura revestda em pigarra compactada, com valetas de drenagem, incluindo

obras d arte e os aterros a estas associadas
2 2 |Caminhos de serviges cffaixa de domimio de 6,0 m ki 10,00 1 398,00 13 980,00 2271
23 |Desmatamento e destocamento da area da barragem, sangradouro  emprestimos e pedreira ha 73 40 780 00 57 25200 2311
24 |Expurgo de materal nas areas da barragem, sangradourc e emprestimos, com bota-fora de ate 0,30 km,

medido no corte m'! 82 788,75 0,96 79 458,00 2321
25 |Escavacao carga, descarga e transporte ate 0,30 km de mat de 1a categoria para decapagem da

pedrerra m:* 1100,00 1,92 211200 2563
26 |Escavagao, carga descarga e transporte ate 0,30 km de mat de 2a categona para decapagem da

pedreira m' 800,00 2,34 2106,00 2563
27 1Desmatamento racional da Bacla Hidrauhca ha 492 00 444 G0 218747320 211,10
28 |Melhoramento da Estrada de acesso a obra kim 6,00 1.398,00 538800 2421

Total do item 2 444 310,96

Olis Todos os volumes foram medidos na secao ]
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AGUASOLOS-Consultora de Engenhana Ltda

Planilha de Quantitativos e Pregos

BARRAGEM BENGUE

PRECOS ITEM
ITEM DISCRIMINAGAD DOS SERVICOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS RELATIVAS UN QUANT UNITARIO TOTAL DAS
{RS) (R$) ESPECIF
3 |BARRAGEM PRINCIPAL
31 [Escavacao, carga, transporte e descarga com bota fora ate 300m, de matenal de 1? categona da fundacgao
¢ g P ke g ¢ m’ 17 994,00 192 3454848 2563
a x
32 |Escavacao, carga, transporte e descarga com bota fora ate 300m, de matenal de 2° categora da fundacao m 2 999.00 2.34 7017.66 5563
x a =
3 3 |Escavagao, carga, transporte e descarga com bota fora ate 300m, de material de 3° categora da fundagio m’ 1499 50 12 40 18 593,80 2563
3 4 |Escavagao, carga, transporte & descarga de matenal de 1* categoria da fundagio com rebaixamento do m? 6 297,90 5,58 3514228 2581
lengol fredtico e bota-fora de 0,30 km
35 |Escavagdo, carga, transporte e descarga de material de 2° categona da fundagdo com rebaxamento do , 1199,60 6,81 8 166,28 2581
lencol freatico e bota-fora de 0,30 km m
36 |Escavacdo carga. transporte e descarga de matenal de 17 categornia das |azida ate 0 30 km m'* 163 651 20 1,92 314 210,30 255
37 |Espalhamento umedecimento e compac  dos solos selecionados nas fundagdes e barragens m' 163 651 20 090 147 286,08 277A
38 |Fornecimento, inclusive extragdo carga transporte, descarga espathamento e adensamento de arela para m 9784 60 304 2974518 273%
drena honzontal filtro vertical e transigao do rock-fili
39 |Fornecimento inclusive extracdo britagem carga transporte descarga espalhamento e compactacac de m? 7 886 80 1313 103 5413 68 2734
brita para utilizagado em zonas de transigio do np-rap e rock-fill e prote¢ao do paramento de jusante
110 |Fernecimento, inclusive extracac carga transporie descarga  espathamento e compactagao de m 13 928 80 17 40 242 36112 27386
enrocamente de pedras Jjogadas no rip-rap e rock-fill
311 |Transporte complementar de solo para 0 macico da barragem mixkm 4091258 00 074 0275472 293
312 [Fornecimento e assentamento de meo-fio de concrete simples com consumo de 300 kg/m* para o m 760 00 1139 8 656 40 27121
coroamenlo da barragem
313 |Prepare e regulanzacao dos laludes m’ 16 240 0O 185 30 044 00 24101
AN AT
G '\ " '\_) ! . 2 J

Obs Todos os volumes foram medidos na segao 10
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AGUASOLOS-Consultora de Engerihana Lida

Planilha de Quantitativos e Pregos

BARRAGEM BENGUE

Ohs Todos os volumes foram medidos na secao 11

PRECOS ITEM
ITEM DISCRIMINACAQ DOS SERVICOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS RELATIVAS UN QUANT UNITARIO TOTAL DAS
(RS} (R%) ESPECIF
et ———
3 14 |Fornecimento de cascalhinho para revestimento do coroamento, esp = 0,20m, inclusive extragdo, carga, m? 456,00 5,35 2 89560 27111
descarga, transporte e espalhamento
315 [Confecgao e instalagio de marcos topograficos ud 12,00 8,40 100,80 2261
3116 |Fornecimento e instalacdo de Reguas Limnimetricas, em perfil de aluminic e comprimentoe de 3,0m ud 6,00 60,00 360,00 2261
Total do item 3 1285 439,29
4 |SANGRADOURO
4 1 |Escavacgso, carga, descarga ¢ transporte com bota-fora até 0,30 km de matenal de 1a categeona, néo me 11031 25 1,92 21180,00 25634
utiizavel no macigo da barragem
4 2 |Escavacao, carga, descarga e transporte com bota-fora ate 0,30 km de material de 2a categena, nao ,
utiizavel nc macigo da barragem m 8 825 00 2,34 20 650 50 256 1b
4 3 |Escavagio carga, descarga e transporte ate 0 30 km de matenal de 3a categonia m* 27 834,55 12,40 345 148 42 2586 3¢
4 4 jConcreto ciclopico para regulanzagéo {200 kg de cimento/m?*) com ate 30% de pedra de mao m? 82 50 118 23 975398 2816
4 5 |Concreto simples com 250 kg de cimento/m? incluindo forma colocagéo e desforma m' 1 154,04 178,66 206 180 79 2816
Total do item 4 602 913,68
5 [MUROS DE CONTENGAO
51 |Concreto ciclopico(200 kg de cimento/m?) com ate 30%, de pedra de mao m’ 66 00 118 23 7 80318 2816
5 2 |Realerro compactado manualmente m’ 25 M) 4 59 11475
53 [{Fornecimento & montagem de junta Fungenband Lipe 0-22 m 10 00 40 42 404 20 24
1
Total do item § 832213,
i
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AGUASOLOS-Consultora de Engenhana Ltda

Planilha de Quantitativos e Pregos

BARRAGEM BENGUE

PREGCOS ITEM
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS RELATIVAS UN QUANT UNITARIO TOTAL DAS
1# (RS) (RE) ESPECIF
8 |INJEGOES DE IMPERMEABILIZAGAO
61 |Preparo, impeza e tratamento superficial das areas de fundagio em rocha m* 1 800,00, 320 5 760,00 2311
62 |Sondagem a percusséo m 20,00 35,00 700,00 228
63 |Perfuracdc com equipamento rotativo DN BX m 30,004 140,00, 4 200,00 228
64 |Perfuracdo para injecdo de cimento nas areas de fundagdo em rocha com equipamento roto-percussivo DN m 732,004 55,00 40 260,00 2665
22
65 |Ensaio de perda d'agua (LUGEON) ud 244 00 60,00 14 640 G0 2665
66 |Fornecimento de cimento e aphcacao de injegado para impermeabilizacée da rocha da fundacéo kg & 000,00 175 14 000 00 2665
Total do item 6 79 560,00
7 |TOMADA D'AGUA
71 |Escavacdo carga descarga e transporte ¢om bota-fora ate 030 km de matenal de 1a categona nao - 209,16 192 401 59 256 3a
utihzavel no macigo da barragem m
7 7 {Escavacdc carga descarga e transporte coin bota-fora ate 00 30 km de malenal de 2a categona nao .
utilizavel no macigo da barragem m 34 36| 134 8157 2H G
7} [Fseavacao carga descarga e transporte ate 0 30 km de matenal de 3a calegona m' 290 68 1240 1604 18 AHEG e
74 |Escavacao manual em materal de 17 categona inclusive carga doescaiga e transporte ate () 30km m' 2324 4 11 4h 52 2 h6a
/5 |Cscavacao manual em material de 2! categona inclusive carga descarga e transporte ate O 30km m' 2324 521 12108 256k
/6 |Csuavagao localizada em matenal de 3! categona usando explosiva ou cunha HE 1500 1063 156G 45 > h ke
DT
Obs 1 udos o5 volumes toram medidos na sagao 12

pargpoa e

n N




AGUASOLOS-Consultora de Engenharia Lida

Planiiha de Quantitativos e Pregos

BARRAGEM BENGUE

ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS E ESPECIFICACOES TECNICAS RELATIVAS UN QUANT UNITI~\R:|.':Z)R T ?OTAL Igf\gl
"5 A3 ESPECIF
77 [|Aterro compactado manualmente com matenal de 1* qualidade m? 120,00 473 567,80 2775
7 8 |Concreto simples de regularizacdo com consumo de 150 kg de cimento/m’ m? 34 .86 118,23 412150 2816
79 [Concreto armado, fck=150 kg/em’, incluindo forma, escoramento armacao, langamento e desforma m? 256,00 489 204 125 235,20 2816
7 10 |Grade de ferro da caixa de montante, inclusive confeccdo e instalagdo, 5 unidades de 3,0m x 0.5m, .
conforme desenho do projeto m 7,50 52,12 390,90 2104
7 11 |Junta Fungenband tipo O-22, fornecimento e montagem m 45,00 40,42 1 818,90 29
7 12 |Comporta tipo Stop-log (fornecimento e montagem) ud 1,00 5 300,00 5300 00 21051
7 13 |Fornecimento e montagem de tubulacdo em ago carhono DN 500mm m 83,00 700 00 58 100,00 2109 10
7 14 [Registro de gaveta com flanges e volante DN 500mm fornecimento e montagem ud 1,00 14 000,00 14 000,00 2107 1
7 15 |Valvula barboleta com flange diametro 500mm, fornecimento e montagem ud 1,00 9 900 00! § 900,00 210610
7 16 (Junta de desmontagem com trava axiai DN 500mm fornecimento e montagem ud 100 799 07 798 07 21089
717 {1é& de reducdo com flanges DN 500 X 200 mm, fornecimento e montagem ud 1 00 260000 2800 00
/18 g\/ertedouro em chapa de ago conforme: o desenho do prejeta (fornecimento e montagem} ud 1 00 29485 72 2948 /2
| Total do item 7 230 243,28
Total Geral 2727 709,44:
.05 -4

Obs Todos ns volumes foram medidos na secao 13
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